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Mla tinile din sudul Irakului – ora ul inteligent

acvatic1 / Marshes in southern Iraq – the smart

aquatic city
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 (1) Arhitect; (2) Doctorand, coala Doctoral  de Urbanism, Universitatea de Arhitectur i
Urbanism „Ion Mincu”, Bucure ti, România

Abstract. Aquatic cities can be built in the swamps of Iraq using the highest level of technology, ecological,
traditional materials, specific to the area, to ensure optimal human comfort but also to protect the
environment, ecosystems specific to wetlands. Eco-smart aquatic cities are flexible and dynamic, they can be
moved, they can enjoy economic and administrative independence just like the old settlements of the
ma’danans. They consist of modular platforms that are grouped and have various functions of housing,
administrative, utility, recreation etc. They can be assembled or disassembled as needed. The construction of
these cities in marshlands is cheaper and faster compared to those built on sandy islands or in deep waters.
Platforms for shallow water are lighter weight and can be built on artificial islands, can be mobile or can be
raised on pillars (amphibians). The most modern and ecological smart technology, non-polluting, water
purification and recycling systems, recovery of renewable energies, waste recycling, provision of food through
aquatic agriculture specific to the area but also hydroponics will be used.

Key words: floating urban modules, bioclimatic, green energy.

1. Introducere

Suprafa a ocupat  de ap  reprezint  aproximativ 71% din suprafa a p mântului, astfel
încât crearea ora elor plutitoare este o alternativ  urban  revolu ionar  de rezolvare a
problemelor privind spa iul locuibil. Materialele adecvate pentru construc ie realizate
printr-o tehnologie avansat  plus conceptul nou de energie curat , ieftin , prietenoas  cu
natura, vor putea duce la realizarea unor ora e mult mai economice.

Modul de ocupare poate fi realizat prin colonizare i crearea unor insule flotabile sau prin
module arhitecturale plutitoare care prin asamblarea lor formeaz  un ora . De asemenea,
dac  insulele care plutesc sufer  de criz  economic  sau de alte probleme, se pot desprinde
i pot fi montate la alte colonii cu un trai mai progresist. Asemenea tip de ora  avansat are

nevoie de un organ administrativ evoluat, politic, de locuitori cu preg tire amplificat ,
adaptare sociologic , cultural , toate îmbinându-se cu mediul specific.

În func ie de mediul locuit, unit ile i alte structuri arhitecturale trebuie s  aib  viziune
bioclimatic  pasiv i activ . Unele ora e plutitoare prin structura lor au o form  bionic
adaptat  la mediu i func ioneaz  ca o completare a sistemului biotic.

Ideea ora elor plutitoare a început s  se dezvolte de la construc ia platformelor de extragere
a petrolului. Pentru a putea înf ptui un ora  ecointeligent plutitor care s  ofere un confort
uman optim i totodat  s  îmbun easc  mediul, s  protejeze ecosistemul, trebuie s

1
 Acest  articol face parte din teza de doctorat cu titlul: Mla tinile Irakului, habitat  natural & ora  ecointeligent.
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putem îmbina ecologia tradi ional  cu tehnologia avansat , conform unei strategii
sustenabile.

2. Crearea ora elor plutitoare în mla tinile din Sudul Irakului

In Irak, din cauza r zboaielor promovate din interese economice, este necesar un sistem
imens de finan are i totodat  o perioad  îndelungat  pentru reconstruc ia ora elor distruse.
O propunere pentru asigurarea locuirii popula iei cu avantaje economice i spa ial -
urbanistice este construc ia ora elor inteligente plutitoare în zona mla tinilor. Acestea
consum  minim  de  energie,  dispun  de  tehnologie  de  cel  mai  înalt  nivel,  au  un  proces  de
construc ie simplu care utilizeaz  materiale (locale), dezvolt  transportul folosind energie
curat , prietenoas  cu natura. Aceste ora e vor reprezenta o deschidere c tre noi orizonturi
de dezvoltare i vor asigura cre terea nivelului de trai al popula iei.

Habitatul natural delimitat pentru construirea ora ului ecointeligent în sudul Irakului
cuprinde triunghiul ecosistemului format din grani ele administrative ale ora elor Maysan
(Amara), Thi-Qar (Nasiriyah) i Basra, situate între latitudinile 29º55-32º45 Nord i
longitudinile 45º25-48º30 Est. Aceste limite fluctueaz  în func ie de debitul apei provenit
din râurile Tigru i Eufrat, din precipita iile locale sezoniere i din apele râurilor ce izvor sc
din Iran.

2.1. Dinamica i independen a ora ului inteligent

Se urm re te ca habitatul urban în mediul umed ml tinos s  devin  o structur  bioclimatic
independent  din punct de vedere administrativ economic i guvernamental. Construirea în
mla tini este un proces dinamic iar urbanizarea este dinamic  din dou  puncte de vedere:

schimbarea pozi iei fa  de mediul geografic;

schimbarea pozi iei fa  de nivelul de plutire a ora ului în sine.

Ora ele se transport  pe ap  prin patru sisteme :

sistem autopropulsor;

sistem remorcat;

nav  semi-submersibil ;

sistem prin dezasamblare.

Societatea din mla tina Irakului niciodat  n-a fost condus  în totalitate de un guvern, doar
par ial. A a c  proiectele actuale de a construi în oceane, bazate pe conceptul libert ii
guvernamentale deoarece legea apelor interna ionale este „liber ”, se aplic  în mod fericit
mla tinilor Irakiene. În anii ’80 suprafe ele ml tinoase ale Irakului au fost refugiul
revolu ionarilor, oameni care nu sunt de acord cu politica guvernului, i care nu doresc s
participe la r zboiul cu Iran (oameni pa nici, oameni având aceea i religie cu popula ia
iranian ), refugiul le permitea s  tr iasc  independen i, într-un mediu securizat i bogat în
hran . Construc ia insulelor plutitoare „ora e - stat” va permite existen a unor unit i mai
mici care se pot al tura sau îndep rta oricând. In cazul acesta se aplic i se dezvolt
sistemul vechi integrat în modulul modern arhitectural, constructiv, printr-o schimbare
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radical  a tehnologiei i a principiului arhitectural i urbanistic, creându-se vitalizarea
comunic rii cu biodiversitatea ecosistemului local.

Ora ele inteligente acvatice ofer  o libertate ampl  de a locui i a alege modul de trai, ofer
posibilitatea locuitorilor de a se retragere din supraaglomer rile urbane de pe uscat i de a
deveni independen i. A ezarea urban  construit  pe ap  se poate modifica dup  dorin . În
acela i mod au tr it i sumerienii în trecut, iar în prezent ma’danii în mla tinile din sudul
Irakului.

2.2. Dezvoltarea urbanistic i structura ora ului plutitor în mediul ml tinos

Flexibilitatea ora ului plutitor se ob ine prin asamblarea de module în forma unui fagure de
albine (form  dinamic i economic ) (Fig. 1) i permite modificarea structurii conform
varia iilor economice, sociale i climatice. Aceste platforme pot fi hexagonale (cu condi ia de
a asigura factori naturali vitali în infrastructura biodiversit ii) deoarece hexagonul este
considerat forma arhitectural  cea mai eficient  din punct de vedere spa ial, sau pot fi sub
form  p trat , de pentagon etc. sau combina ii ale lor. Ora ul nu ar pluti liber, ci dup
cerin a mediului natural-uman.

Fig. 1. Module fagure deta abile ale DeltaSync care pot fi deplasate i deconectate în mod flexibil dac

„ora ul” trebuie remorcat în ape mai primitoare (imagine oferit  de DeltaSync, Blue Frontiers). Sursa:

https://www.engineering.com/story/un-brings-back-controversial-floating-city-concept
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Suma modulelor dezvolt  func ii administrative, comerciale, educa ionale, de s tate etc.
(ca structura unui ora  fix). Prin acest sistem flexibil se poate face tranzi ia între sistemul
rural ecologic existent de tradi ie sumerian , c tre sistemul urban inteligent ecologic
modern.

Unit ile urbane flotante foarte mici din proiectul URBAN RIGGER de pild  pentru studen ii
din Copenhaga, apar ca un segment - plut  dintr-un ora  pe ap . Ocup  o suprafa  de 745
m²  din  care  300  m²  sunt  locuin e,  160  m²  spa iu  verde  iar  restul  diverse  utilit i,  un
debarcader pentru b rci, un bazin de înot, spa iu de g tit în aer liber cu teras  comun  de
65 m², 12 spa ii de depozitare, o sal  de reuniune i anexe. Aceast  suprafa  flotant
reprezint  nucleul unui ora  acvatic care se dezvolt  prin complexitatea structurii urbane i
repetarea ei (multiplicarea modulului). Oamenii din acest ambient caut  s  îmbine
pl cerea locuirii, cu domeniul economic, cultural, social i profesional (Fig. 2).

Fig. 2. Proiect „Urban Rigger”. Sursa: https://www.urbanrigger.com/view-urban-rigger/

În istorie, ora ele circulare delimitate cu ziduri de fortifica ie aveau aceast  form  pentru a
asigura protec ie, ap rare contra invadatorilor. Ora ele actuale plutitoare din oceane
folosesc acela i sistem de ap rare circular contra valurilor, ploilor abundente, cicloanelor.
Pentru structura circular  flexibil  se folosesc resurse i materiale de construc ie locale,
valorificate printr-un proces tehnologic ecologic, cu cheltuieli minime, în m sur  s  asigure
rezisten  constructiv i greutate adecvat  sistemului plutitor.

Planimetria ora ului se va dezvolta pe orizontal  pentru a asigura desc rc ri gravita ionale
oare i va fi un ca un sistem hibrid, care asociaz  tradi ia cu modernismul, prin

îmbun irea formelor tradi ionale - deci se porne te de la patrimoniul local existent.

Aplicând opera iuni specifice de asamblare, ora ul devine o structur  dinamic  integrat  prin
mi carea ei fa  de ora ele fixe. Uniunea elementelor structurale fundamentale va duce la
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apari ia ora elor integrate. Unit ile principale ale ora ului sunt completate cu sta iuni
mecanizate condi ionate de mediu ca energie, alimentare cu ap  (sta ii ecologice de
purificare) i ecosistem. Structurile ora elor plutitoare din mla tini vor putea combina
platforma existent , platforma plutitoare i cea mobil  cu poduri plutitoare i suspendate
simple, u oare, cât i cu platforme pentru reuniuni sociale. Aceste module arhitecturale
devin elemente vii care, prin repetare, se integreaz  într-un sistem feedback alc tuind o
aglomerare, o structur  integrat  vital  (Fig. 3).

Ora ul este ecologic pentru c  respect  ecosistemul mla tinilor i este inteligent deoarece
aplic  tehnologia modern  la condi iile specifice pentru realizarea perfec iunii interac iunii
om-mediu.

Activitatea acestui ora  implic  toate activit ile ora elor fixe ca utilit i, administrative,
culturale, sportive etc., dar, din punct de vedere psiho-social va fi diferit de ora ul terestru
prin folosirea la maximum a tehnologiei moderne. Astfel, se folosesc sisteme evoluate
pentru purificarea i reciclarea apei, utilizarea energiei eoliene, a energiei solare i a energiei
din concentrarea temperaturii f  a fi neglijate solu iile arhitecturale bioclimatice
concomitent cu condi iile fizico-termice ale mediului.

Fig. 3. Macheta propunere - ora  acvatic ecointeligent în mla tinile Irakiene.

Sistemul structural poate fi central-radial sau format de mai multe centre radiale legate
între ele (sistem fagure) iar transportul comun va fi manual sau cu energie solar .
Administrarea central computerizat  va oferi date despre prognoza meteo i situa ia
climei, situa ia transportului i a agriculturii etc. Pericolul de inunda ii sau secet  poate fi
evitat cu un sistem de senzori care controleaz  activit ile i condi iile solului, a
suprafe elor de ap .

Ora ele plutitoare ofer  siguran  la cutremur, inunda ii, cicloane, i confort termic prin
schimbarea structurii în func ie de sezon (var -iarn ). În Japonia mutarea popula iei pe flota
de locuit s-a dovedit eficient  în caz de dezastre naturale, mutarea pe b rci i nave fiind mult
mai u oar i rapid . Tot aici sunt folosite structuri plutitoare pentru rezervoarele de petrol
i materiale explozive, ca o m sur  de prevenire a dezastrelor naturale.
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În cazul în care nivelul apei se ridic  acesta se autoregleaz  prin evacuarea c tre canalele
care duc la bazinele colectoare. Aceste bazine ofer  toate condi iile ecologice de a men ine
apa în mod natural i sunt clasificate în func ie de utiliz ri:

bazin de îndulcirea apei prin condensare;

bazine piscicole;

bazine sportive.

Sunt atestate patru tipuri de a ez ri urbane acvatice:

insule – fiecare unitate de construit pe o singur  platform  articulat ;

ramur  – platform  sub form  de Y cu a ezare încastrat ;

suma de unit i – platform  de dimensiuni mari cu asamblare rigid ;

unitate mare – platform  uria - monolit.

La construc iile pe ap  particip  oameni de afaceri, ingineri, arhitec i, urbani ti specializa i în
proiectarea ora elor acvatice, îmbinând tiin a cu tehnologia. În func ie de num rul
locuitorilor, ora ele plutitoare se pot m ri sau mic ora, ora ul fiind flexibil.

Compactizarea masiv  a ora ului plutitor are un efect negativ asupra plantelor i animalelor
subacvatice. Pentru evitarea umbririlor mari se las  spa ii deschise ca lumina soarelui s

trund  la biodiversitatea acvatic , iar m rimea luminatoarelor depinde de efectul de
umbrire asupra vie ii subacvatice (Fig. 4).

Fig. 4. Luminator China’s floating city. Sursa: https://www.youtube.com/watch?v=McoC9SCH0yE/

Aceste  luminatoare  se  proiecteaz  în  zone  prev zute  cu  construc ii  joase  care  nu  produc
umbr , iar num rul lor într-un ora  este stabilit în func ie de necesarul de lumin  pentru
vitalizarea spa iului acvatic. În jurul acestora se pot planta diverse plante de în ime mic
pentru producerea oxigenului i climatizarea spa iului i se poate amenaja un loc de recreere
sau o frumoas  gradin . Se pot monta chiar i fântâni arteziene sau chiar un acvariu. Acesta
poate fi deschis vara pentru o r cire bioclimatic i închis iarna cu material transparent care
permite p trunderea luminii i înc lzirea spa iului prin reflectarea razelor solare. Se creeaz
astfel o armonie perfect  între razele soarelui, umbra vegeta iei, blânde ea vântului i
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balansul apei. Acest cadru din jurul luminatoarelor poate deveni un spa iu recreativ, cultural
i distractiv.

Pentru o bun  sistematizare bioclimatic , pozi ia acestor spa ii trebuie s  fie corelat  cu
direc ia dominant  a vântului i cu punctele cardinale în cazul în care ora ul este în repaus.
Construirea structurii ora elor pe apele cu adâncimi mici este relativ rapid i u oar , este

or adaptabil  la schimbarea pozi iei i este mai ieftin  decât ora ele proiectate pe insulele
de nisip sau pe apele cu adâncimi mari. Ora ele plutitoare rezist i se comport  mult mai
bine decât cele de pe uscat.

In func ie de adâncimea apei ora ele acvatice pot avea diferite forme:

nav  - unit ile de locuit sunt a ezate pe nav ;

platform  pe cadru (picioroange) - unit ile sunt ferite de valuri;

dig - unit ile ora ului plutitor sunt protejate cu sistem de recuperare a valurilor;

structura scufundat  - unit ile sunt în întregime într-un spa iu construit ferit de
infiltrarea apei, ofer i asigur  oxigen i lumin  într-un mediu microclimatic închis.

2.3. Construc ia platformelor plutitoare

Cea mai important  condi ie a construirii structurii ora ului plutitor este flexibilitatea.
Aceast  flexibilitate trebuie s  corespund  ac iunilor dinamice a valurilor i a vântului.
Ora ului plutitor îi este asigurat  siguran a prin:

rezisten a structurii;

pozi ia securizat ;

flotabilitatea.

Volumul, greutatea i forma geometric  a platformei asigur  a ezarea dinamic  în raport cu
celelalte unit i.

Prin arhitectur  acvatic , design original, proiectare urban , se determin  structura
platformei, dimensiunea optim i realizarea conceptului de platform  plutitoare. Factorii
care influen eaz  dimensionarea optim  a platformei plutitoare sunt: designul, mobilitatea,
navigabilitatea, confortul, structura, aspectele financiare (Fig. 5.). Navigabilitatea depinde de
performan a platformei, performan a în mediu, siguran , rezisten , stabilitate i
flotabilitate2.

Materialele folosite la construc ia platformelor pot fi:

elul - este des folosit, se modeleaz  la forma dorit , este u or reparabil dar necesit
între inere i protec ie mai ales la coroziune;

beton armat - material bun la compresiune i slab la întindere;

materiale complexe - o combinare de fibre, c rbuni, sticl , celuloz , dar în general este
scump.

O platform  poate avea dimensiunea 50 m x 50 m x 5 m ( a x b x h ) pentru 2 case i spa iu
public. Grosimea pere ilor exteriori ai platformei = 0,5 m. Grosimea t lpii platformei = 5 m.

2 Hencken 2014:25
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Grosimea peretelui interior care împarte platforma = 0,3 m. Fiecare compartiment are un
perete intermediar cu patru pere i transversali având grosime de 0,3 m (Fig. 6). Platforma
se împarte dup  func iune în locuin e, birouri, hoteluri, str zi, spa ii verzi i spa ii
deschise3.

Fig. 5. Factori care influen eaz  dimensionarea optim  a platformei plutitoare. Sursa: Hencken R. (2014),

Seasteading Implementation Plan, The Seasteading Institute, Netherlands, pag. 25, fig. 4.1. Sursa:

https://www.slideshare.net/rutgerdegraaf/seasteading-implementation-plan

Proiectele de ora e pentru m ri i oceane sunt asem toare cu cele pentru zonele
lini tite i ml tinoase doar c  adâncimea mla tinilor este mult mai mic i riscul de
catastrofe este redus. Pentru primele este nevoie de o platform  plutitoare unde jum tate
din grosimea sa este în ap  ( 5m. H flotant ), dar pentru mla tini, adâncimea acestora fiind
mic  (0,6 -9 m) se pot cu u urin  construi insule artificiale fixe, mobile i platforme pe
piloni.

În ocazii critice de dezvoltare natural , politice, economice sau altele, mobilitatea platformei
plutitoare ajut  la deplasarea acestor ora e în zone calme, lini tite.

3 Hencken 2014:31
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2.4. Tehnologia de construire a ora ului inteligent acvatic respectând tradi ia

local

Tehnologia folosit  pentru construc ia în spa iul acvatic trebuie s in  cont de tehnologia
tradi ional  istoric  specific  zonei i de tehnologia modern  strategic . La prima vedere
pare o investi ie extrem , dar beneficiul major este acela c  nu sunt necesare cheltuieli
masive ca pentru un ora  terestru. Toate construc iile actuale care s-au realizat pe
suprafe ele de ap  au avut costuri ridicate, dar tehnologia ecologic  a sumerienilor în
colonizarea habitatelor naturale acvatice a folosit materialele ecologice pentru construc ii
eficiente, confortabile, u oare, demontabile i mutabile.

Întotdeauna tratamentul special pentru asemenea construc ii a avut la baz  dou  criterii:
tratarea bazei de fundare i protec ia împotriva valurilor. Construc ia tradi ional  a
rezolvat acest aspect prin montarea deas  a trestiei în adâncul mla tinilor reprezentând un
mod natural al ecosistemului, tiind c  trestia reprezint  elementul local ecologic iar
în imea ei deasupra apei formeaz  un sistem de ap rare natural i împiedic  ridicarea
nivelului apei.

Insulele fixe au fost construite în oceane pân  la treizeci de metri adâncime. Îndeob te,
aceste insule fixe d uneaz  grav ecosistemului local prin poluare, dar la construc iile pe
insulele fixe din mla tinile Irakului s-au folosit materiale din sursa natural  local : trestie,
papur  etc.

Construc iile plutitoare depind foarte mult de principiul ingineriei hidraulice, începând de la
conceptul unui sat flotabil, durabil, repetabil, ajungându-se la ob inerea unui ora  sustenabil,
inteligent.

Multe proiecte realizate în aceste medii au avut reu ite economice datorit  dezvolt rii
turismului stimulat de ineditul locuirii acvatice, originalitatea concep iei urbane i de
calit ile peisagistice.

2.5. Sisteme edilitare durabile folosite în dezvoltarea ecologic  a ora ului

plutitor

Unul dintre cele mai importante sisteme din structura acestor ora e este cel edilitar care,
daca este neadecvat acestui habitat, duce la contaminarea biosistemului. În general,
activitatea uman  nestudiat  afecteaz  sistemul ecologic, în primul rând cu efecte negative
asupra calit ii apei, a biodiversit ii i prin poluarea cu CO2. Ora ele terestre au fost
întotdeauna o surs  de poluare a mediului. Deci a venit timpul ca aceste activit i negative
ale popula iei s  fie transformate printr-un circuit închis, reciclabil, durabil.

Pentru prevenirea unor riscuri cu urm ri negative asupra mediului, s-au f cut multe
cercet ri. Un rezultat este c  s-au introdus algele pentru tratarea i transformarea în
biocombustibil,  în  izolarea  dioxidului  de  carbon  i  de  asemenea,  folosirea  lor  ca  surs  de
hran  a animalelor, ca îngr minte în agricultur  etc.
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Sistemul edilitar trebuie s  fie prev zut cu utilaje adecvate pentru o bun  func ionare în
conformitate cu o legisla ie aprobat  (global ) care are în vedere eliminarea riscurilor de
contaminare a mediului. Sistemele dezvoltate pentru purificarea i reciclarea apei în ora ul
plutitor din mla tinile Irakului vor fi ecologice. Eliminarea apelor uzate va fi controlat  printr-
un sistem de capsule care vor fi colectate de c tre industria de reciclare i înlocuite cu alte
recipiente sterilizate.

Rezolvarea problemelor generate de de euri este mult mai complicat  într-un mediu acvatic
comparativ cu mediul uscat deoarece zonele ml tinoase sunt mai sensibile datorit
fragilit ii ecosistemului. Prin reciclarea de eurilor de plastic se pot construi spa ii ecologice.
Un exemplu este Parcul olandez din Rotterdam (arhitect Ramon Knoester) a fost construit
din plasticul recuperat din râul Meuse. Este format din sec iuni hexagonale modulare, ceea
ce înseamn  dezvoltarea i extinderea pentru construirea platformelor i acoperirea
cupolelor,  un  spa iu  de  realizare  a  habitatului  macro  -  i  micro  -  form .  Acest  prototip  de
parc acvatic, ofer  un habitat p rilor, pe tilor, plantelor, contribuie la ecologizarea ora ului
Rotterdam i a ecosistemului din port4.

Metoda de a ob ine curent electric prin ardere (combustibil obi nuit) a produs probleme
mediului. Exist  totu i i alte solu ii.

Ob inerea curentului electric din energia solar

Re eaua de curent electric din Irak este e uat  dup  atâtea evenimente negative care
au avut loc din 1981 pân  în prezent. În sezonul de var , când temperatura ajunge i
dep te  50°  C,  este  economic  exploatarea  energiei  solare,  mai  ales  în  zona
mla tinilor, care este cea mai privilegiat  zon  din acest punct de vedere. O ar  ca Irak
beneficiaz  de 300 de zile de însorire pe an iar media anual  a consumului de curent
electric pentru o persoan  este de aproximativ 1300 Kw/or . Astfel, una dintre cele mai
avantajoase solu ii de producere a energiei electrice este folosirea panourilor solare
prin care se transform  radia ia solar  în curent continuu. Se poate folosi energia solar
pe 2/3 din suprafa a Irakului în p ile sudice i vestice unde timpul de însorire este de
2800-3000 de ore/an, cu o capacitate de aproximativ 7 Kw/m² într-o or . Pozi ia Irakului
este pe centura solar  mondial . Prin folosirea de panouri fotovoltaice pe o suprafa
de 10 km² se pot economisi 30 mil. tone de petrol care se arde pentru producerea
energiei electrice i în acela i timp se reduce i poluarea rezultat  din arderea
combustibilului. Zona mla tinilor, în perioada în care str lucirea soarelui nu este
suficient , se poate conecta la re eaua electric . Acest lucru se poate realiza printr-o
micro-re ea în care panourile solare includ i acumulatoare, iar în cazul unor urgen e se
poate apela la ele ca rezerv  la generatoare. Încerc rile Irakului din anii 1982-1986, prin
centrul de cercetare a energiei solare, au fost primele încerc ri din Orientul Mijlociu de
a folosi panouri solare. Dar, din cauza situa iei politice i a lipsei de strategie, aceast
cercetare a fost oprit .

Ob inerea curentului electric din energia eolian

Schimb rile climatice se datoreaz  consumului mare de energie. Numai 12% din
suprafa a Irakului este verde, restul fiind de ertic  beneficiaz  de vânturi puternice.
Datorit  descoperirilor arheologice tim c  înc  din antichitate vechii irakieni
(sumerieni) au folosit energia eolian , lucru ce reiese din desenul unei b rci cu pânze

4 Racheleanu 2019
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descoperit în ora ul sumerian Eridu cu 4000 de ani î.e.n. Energia eolian  a Irakului
poate s  ofere mai mult decât minimul vitezei de vânt (3,6 km/or  ) care o poate
produce. Se tie c  în timpul verii i prim verii viteza vântului este mai mare. În ultimii
10  ani  media  vitezei  vântului  în  Irak  a  fost  între  5,91  –  12,1  m/s,  aceast  vitez  este
promi toare pentru producerea energiei eoliene5.  In  lunile  de  var  în  Irak  bat  dou
feluri de vânt: vântul sudic i vântul din sud-est care este aduc tor de furtuni de nisip
(vânt uscat) i ajunge la 80 km/or .

2.6. Hrana hidroponic  un atu al ora ului plutitor

Având în vedere actualul procent de cre tere al popula iei, pân  în anul 2100 va fi nevoie de
o suprafa  de cca.  285 km² pentru a ez rile  urbane i  rurale,  lucru care mic oreaz  cu un
procent de 18 la sut  terenurile destinate agriculturii. Acest fenomen va impune cerin e
masive de hran  astfel c  ora ul plutitor devine o necesitate. El poate determina în general
cre terea suprafe ei agricole pentru procurarea hranei. Rela ia dintre sistemul urbanistic
plutitor i sistemul urban fix, terestru, se dezvolt  printr-o colaborare i completare pozitiv
în toate domeniile, mai ales economic i energetic.

Ora ele construite pe ap  au capacitatea de a produce pentru consum i de a comercializa
din produc ia alimentar  proprie, ob inut  din:

cultura acvatic , cre terea unor specii de faun i flor  specifice zonei în vederea
comercializ rii;

agricultura hidroponic , tehnologie în care plantele nu cresc în sol, ci în ap .

Deoarece omenirea este într-o continu  c utare de noi mijloace de producere a hranei
pentru popula ie, cultura hidroponic  folosit  în trecut i de azteci, este readus  în
actualitate de profesorii din Carolina de Nord6. Prima ferm  comercial  pe baza acestei
tehnologii este func ional  în Egipt, exemplu ce poate deveni optim pentru habitatul
acvatic7.

3. Concluzii

ezarea habitatelor umane tradi ionale pe suprafe ele de ap  se bazeaz  pe unit i de
locuit formate din câteva module simple repetabile, iar în ziua de azi concep ia construirii
ora elor inteligente (sustenabile) porne te de la acela i principiu.

Volumul integral al ora ului acvatic provine din volumul prefabricat (preg tit) al volumului
arhitectural de baz . În proiectarea ora ului, trebuie inclus  valorificarea energiei solare,
eoliene i a altor energii regenerabile. Aceast  energie verde poate avea cost 0. Prin
reciclarea de eurilor se produce materie prim  sau energie iar folosirea materiei prime
naturale locale în construc ia ora ului acvatic duce la regenerarea i consolidarea
habitatului umed.

5 Istepanian 2020 - inginer autorizat independent, cu o experien  de peste 30 de ani în proiecte pe scar  larg  de energie
electric i ap .
6 Radosav 2018
7 Conexiuni urbane 2019
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Lipsa re elelor stradale din ora ele plutitoare mic oreaz  factorul de reflec ie a razelor
solare, fapt ce duce la eliminarea polu rii i la climatizarea zonei. De asemenea, se elimin
timpul consumat de construirea i între inerea acestei re ele stradale fapt ce duce la
cre terea economic  a ora ului.

Înmagazinarea, reciclarea i filtrarea apei de ploaie i a apei existente printr-un sistem
sustenabil  duce  la  un  echilibru  ecologic  în  mediul  acvatic  regional.  În  scopul  purific rii
mediului acvatic se pot folosi segmente ale acestui ora  (laborator ecologic mobil) sau
chiar întregul ora  mobil plutitor. În mediul ml tinos vedem construirea acestui tip de

ez ri fie pe platform  fix , mobil  sau pe piloni cu tehnologia i materialele specifice
zonei umede.
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