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Abstract: Urban planning in the digital era has been shaped by the impact of technology on city development
and urban design, as well as the challenges and opportunities generated by technological advancements. The
paper explores the transition from the traditional urban form to an evolved smart urban form and examines
the impact of digital evolution on it. It analyzes emerging technologies in urban planning and design, while
discussing the benefits, challenges, and future research directions associated with the development of the
smart urban form. This paper starts from the assumption that the adoption of advanced technologies has a
direct positive impact on the urban form. Thus, the paper aims to clarify key concepts and understand the
influence of the digital evolution on the urban form. By investigating the relationship between digital
evolution and urban form, the article contributes to a deeper understanding of the implications and
opportunities presented by the digital era in shaping our cities.
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1. Introducere
1.1. Contextul actual al urbanismului si tranzitia cdtre forma urband inteligentd

in ultimii 30 de ani, urbanismul a trecut printr-o serie de schimbari semnificative,
determinate in mare masura de avansarea rapida a tehnologiei informatiei si comunicatiilor.
Tehnologia informatiei este unul dintre principalii factori care determina competitivitatea
urbana si reprezinta singurul mijloc prin care orasele pot accede la pozitiile de top in ierarhia
urbani’. Convergenta dintre tehnologie si oras se regaseste in literatura de specialitate sub
denumirea de ,,oras inteligent”?. Astfel, adoptarea rapid3 a tehnologiei in context urban a
adus in prim-plan conceptul de ,forma urband inteligenta”, care integreaza tehnologia
digitala in dezvoltarea si gestionarea oraselor’. Forma urbani inteligents reprezinti o
iteratie a formei urbane traditionale, fiind determinatd de evolutia oraselor intr-un mod
integrat si sustenabil, ce corespunde nevoilor in crestere ale populatiei. Tn acest context,
tehnologia digitala joaca un rol esential in facilitarea comunicarii si a interactiunii dintre
diferite parti interesate de procesul planificarii si dezvoltarii oraselor inteligente, de la
autoritatile publice pana la ONG-uri, asociatii de clustere, universitati, companii private si
comunitatea locals®. Studiile indics faptul c3 urbanismul inteligent se bazeazs pe utilizarea
tehnologiilor emergente, cum ar fi sistemele de informatii geografice (GIS), Big Data (BD) si
Internetul Lucrurilor (1oT), pentru a dezvolta solutii inovatoare pentru problemele cu care se
confrunta orasele din secolul XXI. In esent3, utilizarea acestor tehnologii permite dezvoltarea
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unor sisteme de planificare si proiectare urbana bazate pe colectarea si analiza unor volume
mari de date®, pentru a sprijini o dezvoltare urban inteligents si cat mai bine informats.

Importanta formei urbane inteligente consta in capacitatea sa de a se adapta si de a
raspunde eficient la provocarile si oportunitatile pe care era digitald le aduce in societatea
contemporani®. Forma urbani inteligents contribuie, printre altele, la asigurarea unei
mobilitati urbane durabile, promovarea unei mai bune utilizari a resurselor si a energiei,
cresterea eficientei in furnizarea serviciilor publice si facilitarea participarii cetatenilor in
procesul de planificare si luare a deciziilor’. De exemplu, forma urbani inteligents joacs un
rol crucial in imbunatatirea mobilitatii urbane, in sensul integrarii tehnologiilor avansate in
sistemele de transport, permitand monitorizarea in timp real a traficului si ajustarea rutelor
si alocarea resurselor in functie de nevoi®. Aceasta poate duce la reducerea ambuteiajelor,
scurtarea timpilor de calatorie si imbunatatirea eficientei transportului public. Sistemele
inteligente de transport pot fi conectate cu dispozitive mobile, oferind utilizatorilor
informatii in timp real despre rute, optiuni de transport si evenimente care pot afecta
caldtoria. De asemenea, forma urbana inteligenta permite o gestionare mai eficientd a
resurselor si energiei. Prin intermediul infrastructurii digitale, orasele pot monitoriza si
controla consumul de energie in cladiri si iluminat public, permitand ajustari automate
pentru a reduce pierderile si a minimiza impactul asupra mediului. Prin urmare, forma
urbana inteligenta contribuie la crearea unor orase durabile, reziliente si viabile din punct
de vedere social si economic.

in contextul cresterii rapide a populatiei lumii si extinderii oraselor din ultimele decenii, se
pune tot mai des intrebarea privind viitorul mediului urban®. Aceastd preocupare este
abordata in majoritatea cercetarilor recente, evidentiind oportunitatea tehnologiilor in
procesele de adaptare a oraselor la schimbirile generate de transformarea digitala™®.
Astfel, evolutia conceptului de oras inteligent abordeaza provocarile urbanizarii si
promoveazda medii urbane durabile prin utilizarea tehnologiilor digitale, implicarea
cetatenilor si implementarea unor sisteme interconectate. Procedand astfel, orasele
inteligente au capacitatea de a optimiza gestionarea resurselor si de a stimula dezvoltarea
economica intr-o maniera durabild din punct de vedere ecologic, prin integrarea unor
retele de senzori si dispozitive inteligente'’. Tn acest context a luat nastere conceptul de
modelare a informatiilor despre oras (City Information Modelling), care oferad un cadru
cuprinzator ce integreaza diverse surse de date si tehnologii, oferind sansa de a lua decizii
informate si de a planifica si gestiona eficient orasele in era digitala'?. De exemplu, acest
concept a fost utilizat in domeniul constructiilor, oferind o baza solida pentru
imbunatatirea eficientei si calitatii in industria constructiilor. Modelarea informatiilor
despre oras in domeniul constructiilor permite realizarea unor analize si simuladri avansate,
gestionarea ciclului de viata al constructiilor, imbunatatirea eficientei si a sustenabilitatii
acestora, optimizarea proceselor de constructie si, nu in ultimul rand, reducerea costurilor
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si a timpului®. Prin urmare, conceptul de oras inteligent admite o deschidere mare citre
dezvoltari viitoare bazate pe date, acoperind diverse aspecte, cum ar fi transportul si
mobilitatea, fondul construit si alte elemente ce apartin de planificarea urbana. in contextul
tranzitiei de la forma urbana traditionala catre forma urbana inteligenta, trebuie amintita o
notiune aparuta mai recent in literatura de specialitate, respectiv digital twin sau geamanul
digital. Acesta tehnologie avansata reprezinta o aplicatie practica a digitalizarii in domeniul
planificarii si proiectarii urbane, care permite experimentarea orasului prin intermediul unei
aplicatii digitale. Cu toate ca definitiile conceptului de digital twin variaza destul de mult in
literatura de specialitate in functie de utilizare, aplicatii si domeniul de aplicare, exista un
consens evident conform caruia un geaman digital este o reprezentare digitala a unui
obiect fizic. Practic, geamanul digital poate fi considerat componenta cea mai avansata a
formei urbane inteligente, avand un potential urias in Tmbunatatirea planificarii si
managementului urban*®. in plus, geamanul digital este recunoscut pentru oportunititile
pe care le aduce in domeniul urbanismului, inclusiv in ceea ce priveste gestionarea
infrastructurii, implicarea cetitenilor, precum si in dezvoltarea sustenabild a oraselor.
Aceasta tehnologie deschide noi perspective in ceea ce priveste modul in care
interactionam si navigam prin mediul urban, contribuind la crearea unor experiente digitale
personalizate si interconectate. De exemplu, aplicatiile dezvoltate in domeniul mobilitatii
urbane ofera optiuni de transport personalizate, bazate pe preferinte, nevoi si conditiile de
trafic in timp real, in timp ce aplicatile dedicate urbanismului participativ permit
cetitenilor s3-si exprime opiniile si s3 participe la procesul de luare a deciziilor in oras®®.

2. Metodologie

Lucrarea propune o analiza a conceptului de forma urbana inteligenta, in contextul
cercetarilor privind orasele inteligente. Astfel, lucrarea exploreaza conceptul de forma
urbana inteligenta in era digitald, pornind de la definitiile formei urbane traditionale.
Scopul lucrarii este de a evidentia impactul pe care evolutia digitala il are asupra formei
urbane, in contextul tranzitiei de la forma urban3 traditionala la cea inteligents. in plus,
lucrarea urmareste sa aduca un aport in dezbaterea academica recenta despre rolul
proiectirii si planificirii urbane in cadrul oraselor inteligente’, pornind de la ipoteza
conform careia exista o relatie directa intre adoptarea tehnologiilor avansate si tranzitia de
la forma urbana traditionald citre o forma urbana inteligenta. Cu alte cuvinte, evolutia
digitala are un impact pozitiv direct asupra formei urbane. Aceasta ipoteza este sustinuta,
in primul rand, de faptul ca dezvoltarea TIC si fenomenul de crestere urbana sunt intr-o
forma (115 simbioza care implicad o interactiune reciproc avantajoasa intre TIC si cresterea
urbana™.

2.1 Strategia de cercetare

Strategia de cercetare a urmarit, in primul rénd, colectarea si sintetizarea informatiilor din
literatura de specialitate disponibila cu privire la forma urbana traditionald, precum si la
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aparitia formei urbane inteligente, cunoscutd sub denumirea de smart city sau oras
inteligent. Aceasta sinteza a literaturii ajuta la intelegea in profunzime a conceptelor cheie
utilizate Tn cadrul lucrarii, respectiv forma urban3 traditionals si forma urbana inteligents. Tn
al doilea rand, obiectivul articolului consta in identificarea relatiei dintre forma urbana si
evolutia digitala in contextul urbanismului si evidentiaza impactul pe care aceasta il are
asupra formei urbane. Cu toate ca existda o multime de lucrari ce abordeaza tema orasului
inteligent sau a formei urbane, nu am gasit, pana in acest moment, nicio lucrare care sa
sintetizeze, intr-o maniera cuprinzatoare, informatiile cu privire la impactul evolutiei digitale
asupra formei urbane. Prin urmare, strategia de cercetare urmareste cateva etape succesive:
1. Clarificarea cadrului conceptul, prin elaborarea unei definitii clare si coerente a formei
urbane traditionale si a formei urbane inteligente, pornind de la literatura revizuita si de
la cunostintele teoretice existente in domeniu. In plus, lucrarea urméreste evidentierea
tehnologiilor emergente care sprijina dezvoltarea formei urbane inteligente, cum ar fi
sistemele de informatii geografice (GIS), big data si Internetul Lucrurilor (loT).
2. Explorarea modului in care evolutia digitala influenteaza procesul de tranzitie de la forma
urbana traditionala la cea inteligenta, prin discutarea impactului pe care evolutia digitala
il are asupra formei urbane, inclusiv identificarea domeniilor-cheie in care tehnologiile
digitale au influentat/ schimbat modul in care este conceputa si organizata forma urbana.
3. llustrearea beneficiilor si a provocarilor asociate cu dezvoltarea formei urbane
inteligente, in vederea consolidarii conceptului si a identificarii unor directii de
cercetare viitoare.

In acest context, intrebarea centrald a lucrarii se rezuma la; Cum influenteaza evolutia
digitala tranzitia de la forma urbana traditionald la forma urbana inteligentd? Aceasta
intrebare de cercetare exploreaza factorii care stau la baza transformarii formei urbane in
era digitald, pornind de la tendintele si directiile de dezvoltare ale oraselor contemporane,
pan3 la tehnologiile emergente utilizate in proiectarea si planificarea urbana. in subsidiar,
lucrarea discuta beneficiile, provocarile si oportunitatile asociate cu implementarea
tehnologiilor digitale in domeniul urbanismului.

2.3. Calitatea datelor si a surselor

Lucrarea a folosit 0 gama diversa de surse, inclusiv carti, studii si articole de specialitate,
pentru a colecta informatii despre forma urbana si forma urbana inteligenta. Din punct de
vedere calitativ, sursele au fost clare si de calitate, avadnd un caracter precis. Cu toate ca
informatiile si datele disponibile in literatura actuald privind subiectul smart city sunt
extrem de acoperitoare, exista o limitare a surselor in ceea ce priveste studiul influentei pe
care evolutia digitala o exercita asupra formei urbane. De aceea, lucrarea de fata include o
clarificare teoretica menita sa demonstreze relatia directa si impactul pozitiv pe care
evolutia digitala il are asupra formei urbane.

3. Forma Urbana in Era Digitala
3.1 Despre forma urband traditionald

Forma urbana traditionala reprezinta modul in care un oras este organizat si structurat in
spatiu, incluzand elemente fizice cum ar fi cladirile, strazile, parcurile, retelele de transport
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si zonele functionale determinate de diferite moduri de utilizare a terenurilor (zone
rezidentiale, comerciale, industriale, verzi, etc)”. Elementele fizice ale formei urbane
variaza de la o scara la alta, respectiv de la nivel micro — caracteristici precum materiale de
constructie, fatade si ferestre, la o scara mai mare, caracteristici precum fond construit, tip
de strads, spatiu public/ spatiu verde®. Totusi, in perspectiva explorarii formei urbane in
era digitala, trebuie mentionat faptul ca forma urbana este continuu influentata de factori
istorici, culturali, sociali, economici si politici®*, fiind permanent predispusa modificarilor?.
Prin urmare, forma urbana este o entitate evolutiva, intr-o permanenta transformare, ca
urmare a schimbarilor sociale si culturale din cadrul societatii umane, fiind determinata de
suportul spatial si de intelegerea ei ca sistem socio-spatial specific urban®.

in acest context, scopul urbanismului este de a optimiza forma urbana pentru a raspunde
nevoilor in continua schimbare ale societatii, asigurand in acelasi timp o dezvoltare durabild
si 0 calitate ridicata a vietii pentru locuitorii unui oras. Tn plus, una dintre functiile esentiale
ale urbanismului consta in identificarea modelelor repetate din structura, formarea si
transformarea mediului construit pentru a ajuta la intelegerea modului in care elementele
interactioneaza intre ele®. Prin urmare, intelegerea aprofundati a definitiei si
caracteristicilor formei urbane, precum si a modului in care aceasta se manifesta in mediul
fizic al orasului, este esentiala pentru a explora modalitatile de transpunere a sa in mediul
digital, intr-un mod eficient si precis. Cu certitudine, transpunerea formei urbane in mediul
digital poate fi extrem de utila pentru procesele de planificare si proiectare urbana, intrucat
permite testarea diferitelor scenarii si solutii, fara a afecta mediul fizic.

3.2 Aborddri contemporane in conceptul de ,,Formd urband inteligentg”

Conceptul de smart city se refera la utilizarea tehnologiei informationale si a comunicatiilor
(TIC) pentru a imbunatati calitatea vietii si eficienta utilizarii resurselor in mediul urban. De
fapt, conceptul de smart city este un precursor al formei urbane inteligente, fiind prima
notiune care a abordat utilizarea tehnologiilor avansate in contextul oraselor si al
planificarii urbane. Astfel, au luat nastere orasele inteligente, care integreaza tehnologia in
diverse domenii precum gestionarea resurselor fizice, transportul si mobilitatea, precum si
serviciile publice. Conform litearaturii de specialitate, conceptul de smart city pune accentul
pe inovatie, colaborare si adaptabilitate in planificarea si dezvoltarea formei urbane.

Majoritatea definitiilor existente privind orasul inteligent (smart city) tind sa se concentreze
pe rolul tehnologiei in oras. In cele mai multe cazuri, orasele inteligente sunt definite drept
orase dezvoltate pe baza tehnologiilor avansate si a dispozitivelor hardware inteligente,
cum ar fi: senzori wireless, contoare, vehicule si telefoane inteligente, retele mobile, date
tehnologii de stocare si software. In ciuda a numeroase publicatii care sustin echivalenta
dintre orasul inteligent si tehnologiile avansate, un oras nu poate deveni inteligent doar
prin utilizarea tehnologiei. De fapt, exista mai multi autori si lucrari care au adus critici
conceptului de smart city. Una dintre cele mai frecvente critici se refera la abordarea
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limitata a aspectelor sociale ale dezvoltarii urbane sustenabile. Aceasta criticd subliniaza
faptul ca accentul pus pe tehnologie si eficienta poate neglija aspectele legate de echitate
sociald, incluziunea comunitatii si participarea cetatenilor in procesul de luare a deciziilor.
De exemplu, exista studii care evidentiaza necesitatea de a implica cetatenii in dezvoltarea
oraselor inteligente, atat pentru a evita cresterea inegalitatilor sociale si a excluziunii
digitale, cat si pentru a creste gradul de angajament si colaborare intre diverse parti
interesate®. Aceste critici sunt intarite de studii mai recente, care evidentiazi nevoia de a
pune accent pe calitatea vietii produsa de implementarea independentd a tehnologiilor
avansate, precum si importanta participarii cetstenilor in dezvoltarea formei urbane®.

Practic, pe fondul unui val de critici aduse conceptului de smart city, a luat nastere notiunea
de forma urbana inteligenta, care integreaza atat dimensiunea tehnologica a dezvoltarii —
materializata prin utilizarea tehnologiilor avansate in mediul urban, cat si aspectele sociale,
economice, culturale si politice ale dezvoltarii durabile. Cu alte cuvinte, forma urbana
inteligenta se refera la adaptarea si transformarea oraselor in era digitald, prin integrarea
tehnologiei digitale si a principiilor dezvoltarii durabile si reziliente in procesul de planificare
si proiectare urband. Acest concept ia in considerare utilizarea tehnologiilor emergente,
cum ar fi sistemele de informatii geografice (GIS), big data si Internetul Lucrurilor (loT),
pentru a optimiza utilizarea resurselor si a aborda provocarile si oportunitatile specifice erei
digitale. Tn plus, conceptul de forma urbani inteligents tine cont de aspectele sociale ale
dezvoltarii si isi propune sa creeze orase adaptabile si reziliente, capabile sa gestioneze
eficient resursele disponibile.

in acest context, o serie de curente si abordari contemporane au luat nastere pentru a
orienta dezvoltarea formei urbane inteligente in era digitals. in general, aceste abordri se
concentreaza pe diferite aspecte ale urbanismului si tehnologiei si contribuie la formarea
cadrului conceptual pentru planificarea si proiectarea oraselor inteligente. Cu toate ca
analiza principiilor si a modelelor contemporane de dezvoltare urbana nu face direct
obiectul cercetarii, amintirea lor succintad este necesara pentru a indica directia in care
evolueaza forma urbana, marcand tranzitia de la o forma urbana traditionald catre una
inteligenta.

Un prin curent in acest sens este marcat de adoptarea conceptului de oras compact
(compact city), un model ce promoveaza dezvoltarea urbana densa, mixta si orientata spre
transportul public si pietonal, pentru a reduce dependenta de autovehicule si pentru a
minimiza impactul negativ asupra mediului®’. Prin promovarea unei densitsti ridicate,
orasele compacte contribuie la eficientizarea utilizarii terenurilor, reducerea extinderii
urbane, facilitarea interactiunilor sociale si economice, precum si imbunatatirea
accesibilitatii la dotari urbane. Aceasta abordare este considerata mai durabila decat
extinderea urbana tip sprawl, deoarece necesita mai putina infrastructura, este mai putin
dependents de masini si promoveazi echitatea social3®®. Un oras compact poate deveni si
un oras inteligent prin integrarea tehnologiilor si infrastructurii digitale. Asadar, in era
digitald, orasul compact poate beneficia de tehnologia digitala pentru a facilita mobilitatea
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urbana durabild, oferind solutii inovatoare pentru gestionarea traficului in timp real. Astfel,
orasul compact si forma urbana inteligenta se completeaza reciproc, avand ca obiective
comune cresterea eficientei si durabilitatii in cadrul dezvoltarii urbane.

Un alt curent convergent cu tranzitia de la forma urbana traditionald catre forma urbana
inteligenta este reprezentat de orasul rezilient (resilient city). Abordarea conceptului de
oras rezilient se concentreaza pe cresterea capacitatii oraselor de a face fata si de a se
adapta la perturbari, socuri si provocari precum schimbarile climatice, dezastrele naturale si
crizele economice. De asemenea, rezilienta urbana este definita in literatura de specialitate
drept capacitatea comunitatilor si a sistemelor dintr-un oras de a supravietui, de a se
adapta si de a creste indiferent de tipurile de presiuni pe care le experimenteazi®. Cu alte
cuvinte, rezilienta urbana permite oraselor sa se recupereze in urma dezastrelor si sa
reduc3 impactul acestora. In era digitald, tehnologia poate ajuta la cresterea rezilientei
urbane prin monitorizarea si anticiparea riscurilor, optimizarea utilizarii resurselor si
facilitarea comunicarii si colaborarii intre diferite parti interesate de planificarea si
proiectarea urband. De exemplu, tehnologia digitala poate fi utilizatd pentru a evalua
vulnerabilitatile si a anticipa riscurile asociate cu schimbarile climatice, precum inundatiile
sau valurile de caldura, si pentru a proiecta infrastructuri si sisteme urbane reziliente.
Astfel, cresterea rezilientei urbane prin intermediul platformelor digitale poate fi o
abordare viabila in contextul formei urbane inteligente. Acest lucru este sustinut de rolul
platformelor digitale, care faciliteaza colectarea, analiza si gestionarea datelor urbane in
timp real, in vederea ludrii unor decizii cat mai bine informate.

Al treilea curent aparut acum mai bine de cinci decenii se refera la conceptul de oras
sustenabil (sustainable city). Conform raportului Brundtland, adoptarea principiilor
dezvoltarii durabile se referd la promovarea unei dezvoltari urbane care echilibreaza
nevoile economice, sociale si de mediu, in timp ce satisface nevoile locuitorilor sai actuali,
fird a compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi*’. in
plus fata de aceste conditii, un oras sustenabil si inteligent este un oras in care indeplinirea
principiilor dezvoltirii durabile este sustinut3 de TIC*. De fapt, orasul inteligent este vazut
ca o platforma in care sunt asteptate cele mai recente inovatii in domeniul TIC pentru a
rezolva problemele ce tin de planificarea si dezvoltarea oraselor referitoare la eficienta
energetica, gestionarea eficienta a resurselor urbane si altele. Astfel, relatia dintre orasul
sustenabil si forma urbana inteligenta este una evidenta. De exemplu, tehnologiile de
monitorizare a consumului de energie si de gestionare a resurselor pot contribui la
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la promovarea eficientei energetice in cladiri
si infrastructur, jucand un rol cheie in atingerea sustenabilititii urbane®.

Cu toate ca exista o relatie complexa intre forma urbana inteligentd si sustenabilitate,
aceasta relatie este marcata de un paradox. Desi forma urbana inteligenta poate contribui
la imbunatatirea eficientei si utilizarii durabile a resurselor intr-un oras, exista riscul ca
preocuparea excesiva pentru tehnologie sa se suprapuna asupra aspectelor sociale ale
sustenabilitatii®®. Astfel, este important si se asigure o abordare integrata si echilibrat3
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intre inovatie tehnologica, eficientd energetica si aspecte sociale si ecologice in dezvoltarea
formei urbane inteligente.

Daca aceste trei curente discutate au o implicare spatiala directa asupra evolutiei formei
urbane, determinénd o schimbare de optica in ceea ce priveste directiile de dezvoltare
urbana, exista si cateva miscari care nu afecteaza, in mod direct, dimensiunea fizicd a
formei urbane. Dintre acestea, voi face referire la cele mai frecvent discutate — urbanismul
participativ (participatory urbanism) si e-guvernanta (e-governance). Fiecare dintre aceste
curente influenteaza, intr-o masura considerabilad, procesul de tranzitie de la forma urbana
traditionald la cea inteligenta.

in primul rand, notiunea de urbanism participativ are o influentd semnificativd deoarece
sustine implicarea activa a cetatenilor in procesul de planificare si dezvoltare a orasului. In
acest sens, relatia dintre forma urbana inteligenta si urbanismul participativ se bazeaza pe
utilizarea tehnologiilor digitale si a infrastructurii inteligente pentru a implica cetatenii in
procesele de planificare si luare a deciziilor in cadrul oraselor®*. Utilizarea tehnologiilor
avansate in cadrul orasului inteligent deschide perspective semnificative in ceea ce priveste
implicarea si participarea cetatenilor, intrucat era digitala pune la dispozitie o gama larga
de instrumente pentru acest scop. In acest sens, studiile evidentiazi rolul pe care
tehnologia informatiei si comunicatiilor il are asupra participarii cetatenilor, aducénd o
contributie majora la crearea unor orase inteligente si durabile.

in al doilea rand, relatia dintre forma urban3 inteligent si e-guvernarea se refers la rolul pe
care utilizarea tehnologiei informatiei si comunicatiilor il are asupra proceselor de
guvernare integrata, eficienta si transparenta in orase. Conceptul de e-guvernare faciliteaza
colaborarea intre diferite parti interesate, dar nu garanteaza participarea activa a actorilor
la procesele decizionale. Totusi, prin intermediul e-guvernarii, autoritatile pot oferi servicii
publice digitale, facilita comunicarea si interactiunea cu cetatenii si imbunatati procesele
administrative, contribuind la eficienta si transparenta guvernirii intr-un oras inteligent®.
in plus, e-guvernarea oferd un cadru propice pentru tranzitia citre forma urban
inteligenta, avand implicatii asupra politicilor pentru orase inteligente®®.

Prin urmare, atat principiile urbanismului participativ, cat si ale e-guvernarii contribuie la
tranzitia catre o forma urbana inteligentd, adaptata cerintelor erei digitale, prin utilizarea
eficienta a resurselor tehnologice disponibile. Aceste doua teme sunt orizontale in
abordarea conceptului de forma urbana inteligenta in era digitala si sunt complementare
cu cele trei curente — orasul compact, orasul rezilient si orasul sustenabil, care ofera o baza
solidd pentru tranzitia de la forma urban traditionald citre forma urban inteligenta. in
concluzie, prin integrarea acestor curente si abordari contemporane in procesul de
planificare si proiectare urbana, se poate realiza o tranzitie benefica si coerenta, care sa
raspunda nevoilor si aspiratiilor comunitatilor, sa incurajeze participarea cetatenilor si
utilizarea tehnologiei pentru a crea orase inteligente, reziliente si sustenabile, in acord cu
principiile dezvoltarii durabile.
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3.3 Tehnologii emergente utilizate in proiectarea si planificarea urbandg

Fara indoiala, evolutia digitala are un impact esential asupra urbanismului si formei urbane,
introducand aspecte inteligente in dezvoltarea oraselor, atat in ceea ce priveste
materializarea formei urbane, cat si mecanismele de guvernare si management urban®’. in
prezent, orasele se confruntd cu o nevoie urgenta de regandire a formei urbane intr-o
maniera cat mai eficienta, precum si a guvernarii locale prin utilizarea tehnologiilor
avansate. Aceste nevoi sunt generate de diverse provocari in domeniul planificarii si
proiectarii urbane, cum ar fi cresterea rapida a populatiei si extinderea zonelor construite in
teritoriu (urban sprawl), asigurarea mobilitatii urbane durabile, a eficientei energetice,
rezolvarea problemelor legate de mediu, poluarea aerului si aparitia insulelor de caldura,
adaptarea la schimbari climatice, ameliorarea infrastructurii urbane si imbunatatirea
calitatii vietii in orase®. O alts provocare frecvent intalnits se refers la participarea si
implicarea cetatenilor in procesul de planificare si proiectare urbana si in procesul de luare
a deciziilor cu privire de dezvoltare oraselor®.

Aceste provocari necesita o abordare inovatoare si adaptata la noile conditii, iar utilizarea
TIC si conceptul de oras inteligent ofera oportunitati pentru rezolvarea acestora. Prin
implementarea tehnologiilor digitale si a solutiilor inovatoare, orasele pot imbunatati
procesele administrative, eficienta serviciilor publice si interactiunea cu cetatenii. In
prezent, tehnologiile digitale faciliteaza colectarea, analiza si vizualizarea datelor despre
orase si permit o planificare urbana mai bine informata, bazata pe date in timp real,
contribuind la dezvoltarea oraselor inteligente. Literatura de specialitate recunoaste
impactul tehnologiilor emergente asupra formei urbane si evidentiaza rolul big data, al
Internetului Lucrurilor (10T), precum si al sistemelor informationale geografice (GIS) in
realizarea unui oras inteligent si in indeplinirea obiectivelor de sustenabilitate.

Internetul Lucrurilor influenteaza dezvoltarea formei urbane inteligente, in sensul ca
permite monitorizarea, gestionarea si controlul dispozitivelor de la distanta, precum si
generarea de unor fluxuri masive de date in timp real, prin intermediul unor retele de
senzori*!. Aceasti tehnologie permite conturarea unei perspective detaliate asupra
functionarii oraselor si contribuie la optimizarea fluxurilor de trafic, imbunatatirea
securitatii si solutionarea problemelor legate de eficienta energetica in cladiri,
demonstrand potentialul ridicat pentru crearea unor orase inteligente, eficiente si durabile.
Combinarea tehnologiilor big data si Internetul lucrurilor reprezinta o oportunitate majora
in construirea oraselor inteligente, permitand acestora sa obtina si sa integreze informatii
valoroase dintr-o cantitate mare de date colectate din surse variate, localizate in medi
puternic interconectate®. in plus, inteligenta artificiald poate fi folosita pentru a analiza
baze de date extinse si complexe, oferind informatii cu privire la imbunatatirea planificarii si
proiectirii urbane®. Un alt domeniu in care big data poate aduce beneficii semnificative
este reprezentat de analiza comportamentului si a nevoilor locuitorilor. De exemplu, prin
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intelegerea modului in care locuitorii utilizeaza spatiul urban sau a comportamentului de
deplasare, se pot proiecta orase mai bine adaptate la nevoile acestora. in plus, analiza
datelor de trafic poate ajuta la identificarea zonelor congestionate si la dezvoltarea de
strategii de mobilitate durabila. Astfel, forma urbana inteligentd poate utiliza big data si
Internetul lucrurilor pentru a-si imbunatati serviciile si a lua decizii mai bine informate.

Planificarea urbana si proiectarea formei urbane in era digitald beneficiaza de utilizarea
unor instrumente digitale avansate, cum ar fi sistemele de informatii geografice (GIS). GIS
reprezinta o tehnologie care permite colectarea, stocarea, analiza si vizualizarea datelor
spatiale complexe, care includ, printre altele, locatia, utilizarea terenurilor, distantele,
densitatea populatiei, infrastructura de transport*. Tehnologia GIS ofers o intelegere mai
buna a mobilitatii urbane, a structurilor socio-spatiale, a comportamentului zilnic al
oamenilor si are ca principale domenii de aplicare: transportul, mobilitatea si siguranta in
trafic, managementul riscurilor si planificarea urbana®. Prin urmare, instrumentul GIS pune
la dispozitie o serie de date ce pot fi folosite ca baza pentru modelarea si planificarea
urbani si contribuie la imbun3tatirea capacitatii actorilor de a lua decizii bazate pe date. In
plus, instrumentul GIS ofera numeroase avantaje, inclusiv in ceea ce priveste participarea
actorilor in planificarea urbana, sprijinind procesul decizional in orasele inteligente.

in ceea ce priveste tehnologiile utilizate in proiectarea si planificarea urbana in era digitala,
nu trebuie omise nici tehnologiile avansate cum ar fi realitatea virtuala (VR), realitatea
augmentata (AR) si inteligenta artificiala (Al). Acestea au un impact semnificativ asupra
formei urbane inteligente, chiar daca efectele nu sunt intotdeauna vizibile la nivel spatial.
De exemplu, tehnologia poate fi utilizata pentru a crea modele virtuale ale cladirilor,
strazilor si altor elementor ce constituie forma urbana, fiind utilizate pentru o mai buna
intelegere a orasului*®. De asemenea, realitatea virtuals si realitatea augmentats prezints
avantaje considerabile pentru procesele de planificare si proiectare urband, intrucat
permite testarea unor scenarii de dezvoltare inainte ca acestea sa produca efecte in mediul
fizic. O aplicatie concreta a tehnologiilor avansate pentru urbanismul secolului al XXI-lea
este considerats modelul digital al orasului, respectiv digital twin. In contextul planificarii si
proiectarii urbane, geamanul digital (digital twin) este o reprezentare digitald a unui sistem
fizic. Geamanul digital poate fi folosit pentru a modela si simula diferite aspecte ale formei
urbane, precum utilizarea terenurilor, organizarea transportului si a mobilitatii, gestionarea
resurselor, consumul de energie, etc.

in concluzie, utilizarea tehnologiilor emergente in proiectarea si planificarea urbana aduce
avantaje semnificative pentru dezvoltarea formei urbane inteligente. Tehnologiile digitale,
cum ar fi big data, Internetul Lucrurilor (loT), inteligenta artificiala (Al) si sistemele
informationale geografice (GIS), permit colectarea, analiza si vizualizarea datelor in timp
real, facilitand luarea deciziilor informate si imbunatatirea serviciilor urbane. Fara indoial3,
adoptarea acestor tehnologii permit luarea unor decizii mai bine fundamentate, ce rezolva
problemele si provocarile actuale si anticipeaza nevoile si tendintele viitoare. Cu toate
acestea, este important sa se acorde atentie aspectelor critice, cum ar fi securitatea si
confidentialitatea datelor, pentru a asigura protectia informatiilor sensibile si a datelor cu
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caracter personale in contextul utilizarii tehnologiilor in planificarea si dezvoltarea urbana
specifice erei digitale. Aceste provocari sunt abordate prin adoptarea unor masuri solide de
securitate cibernetica, respectarea normelor privind protectia datelor si promovarea
confidentialitatii si a transparentei in utilizarea datelor. Prin adoptarea unei abordari
integrate a tehnologiilor emergente si prin implicarea activa a cetatenilor, forma urbana
inteligenta poate contribui la crearea unor orase eficiente, durabile si reziliente, adaptate
nevoilor si cerintelor comunitatilor actuale si viitoare.

4. Impactul evolutiei digitale asupra formei urbane

Avand in vedere noile tehnologii utilizate in proiectarea si planificarea urbana, putem
observa faptul ca impactul evolutiei digitale asupra formei urbane este unul semnificativ si
se manifesta intr-o serie de domenii si aspecte relevante, precum mobilitatea urbana,
gestionarea resurselor, rezilienta urbana, participarea cetatenilor si guvernarea inteligenta,
etc. Pentru fiecare dintre aceste domenii, evolutia digitala a adus un val de schimbari care
nu se refera doar la transformarea fizica a formei urbane, cat si la modul de abordare
privind planificarea, proiectarea si dezvoltarea formei urbane in era digitala. Cu alte
cuvinte, forma urbana inteligenta utilizeaza tehnologii avansate si solutii inovatoare, cu
scopul de a contribui la obiectivele dezvoltarii durabile.

o 1n ceea ce priveste mobilitatea urban3, aceasta este semnificativ influentats de evolutia
digitala. Principalele aspecte constau in introducerea unor noi moduri de transport si a
unor sisteme avansate de gestionare a traficului, dezvoltarea unor aplicatii si
platformele digitale ce faciliteaza mobilitatea urbana inteligenta, oferind solutii
inovatoare pentru optimizarea transportului si reducerea congestiei in trafic. De
exemplu, serviciile de carsharing, aplicatiile de navigare si informare in timp real,
sistemele de transport public bazate pe aplicatii, vehiculele electrice, bicicletele si
trotinetele electrice au transformat modul in care oamenii se deplaseaza in orase,
reducand impacul asupra mediului. Forma urbana inteligentd utilizeaza tehnologia
digitala si integreaza aceste inovatii in planificarea si dezvoltarea urbana, promovéand o
mobilitate urbana multimodala, eficienta si durabila.

e Din punctul de vedere al gestionarii resurselor in mediul urban, evolutia digitala a avut
un impact considerabil asupra eficientei procesului de gestionare a resurselor,
contribuind la obiectivele dezvoltarii durabile. De exemplu, tehnologiile digitale permit
implementarea unor sisteme inteligente de iluminat, gestionare a traficului si
monitorizare a consumului de enegie, contribuind la reducerea emisiilor de carbon si la
promovarea eficientei energetice in cladiri si infrastructura. Aceste sisteme utilizeaza
senzori si algoritmi avansati pentru a ajusta iluminatul stradal in functie de nevoile reale
de lumina si pentru a optimiza fluxul de trafic in timp real, reducénd astfel congestia si
timpul petrecut in trafic. Practic, prin implementarea acestor solutii digitale, se poate
obtine o utilizare mai eficienta a resurselor si o reducere a impactului asupra mediului
inconjurator. De asemenea, tehnologiile de monitorizare a consumului de energie si de
gestionare a resurselor pot contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la
promovarea eficientei energetice in cladiri si infrastructura. Astfel, forma urbana
inteligenta utilizeaza tehnologia digitala pentru a implementa abordari durabile n
gestionarea resurselor, contribuind la sustenabilitatea formei urbane.

e Din perspectiva rezilientei urbane, evolutia digitala are, poate, una dintre cele mai mari
mari implicatii asupra tranzitiei formei urbane citre una inteligents. Tn acest sens,
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tehnologiile digitale joaca un rol cheie in imaginarea si dezvoltarea unor solutii urbane
flexibile si adaptabile, care pot raspunde rapid la schimbarile naturale, sociale,
economice. De exemplu, utilizarea tehnologiilor digitale in monitorizarea si evaluarea in
timp real a performantei infrastructurii si serviciilor urbane permite adaptarea acestora
in functie de nevoile in continua schimbare ale oraselor si locuitorilor lor. Tehnologia
digitala poate fi, de asemenea, utilizatd pentru a identifica si a evalua vulnerabilitatile
din mediul urban si a anticipa riscurile asociate cu schimbarile climatice, cum ar fi
inundatiile sau valurile de caldura, si pentru a proiecta infrastructuri si sisteme urbane
capabile sa reziste si sa se adapteze la astfel de provocari. Astfel, tehnologia digitala
joaca un rol important in sprijinirea dezvoltarii unor orase mai durabile si reziliente in
fata schimbarilor climatice si a altor provocari globale.

Evolutia digitald a deschis noi perspective si asupra participarii cetatenilor in procesele
de planificare si dezvoltare urbana si asupra guvernarii digitale (e-guvernarii). Cel mai
vizibil efect al evolutiei digitale se observa la nivelul modalitatilor de implicare a
cetatenilor, prin intermediul platformelor online, retelelor sociale, aplicatiilor mobile de
feedback si consultare publica, oferindu-le posibilitatea de a-si exprime opiniile si a
contribui la luarea deciziilor privind forma si dezvoltarea orasului. Prin aceste
instrumente, locuitorii pot raporta probleme, isi pot exprima opinii si pot contribui la
dezvoltarea unor solutii pentru imbunatatirea formei urbane. De fapt, facilitarea
participarii folosind tehnologii digitale in procesele de planificare si proiectare urbana
conduce la dezvoltare unor solutii inovatoare si adaptate nevoilor comunitatilor.

Un alt domeniu cheie asupra caruia evolutia digitald si-a lasat vizibil amprenta este
planificarea urbana (bazata pe date). Impactul evolutiei digitale asupra planificarii si
managementului urban se poate observa mai ales la nivelul proceselor de colectare,
analiza si vizualizare a unor cantitati masive de date despre oras. Tranzitia citre o forma
urbana inteligenta inseamna, in egala masura, si tranzitia catre o planificare urbana mai
bine informata, bazata pe date masurabile si precise. De exemplu, prin utilizarea
senzorilor, a camerelor de supraveghere si a altor tehnologii de colectare a datelor, se
pot obtine informatii detaliate despre utilizarea terenurilor, populatie, trafic, consumul
de energie si alte caracteristici ale formei urbane. Prin urmare, tehnologiile digitale
precum sistemele de informatii geografice (GIS), analiza datelor spatiale si big data
devin instrumente esentiale pentru fundamentarea politicilor publice si a procesului
decizional. De asemenea, modelarea 3D permite atat simularea diferitelor scenarii
urbane, cat si evaluarea impactului unor strategii de dezvoltare, contribuind la
identificarea celor mai eficiente si sustenabile solutii pentru forma urbana.

Nu in ultimul rénd, evolutia digitald are un impact asupra proceselor de modelare si
design al formei urbane. Evolutia digitala stimuleaza inovatia si creativitatea in
proiectarea urbana, oferind noi oportunitdti de concepere a unor forme urbane
inovatoare si inteligente. Utilizarea tehnologiilor precum realitatea virtuald si
augmentata permite explorarea unor idei si concepte noi cu ajutorul vizualizarii si
simularii spatiilor urbane, facilitind procesul de proiectare si luare a deciziilor
informate. In plus, algoritmii de invatare automata pot fi utilizati pentru analizarea
datelor si anticiparea nevoilor urbane, generand solutii eficiente si adaptate la cerintele
oraselor Evolutia digitala deschide, de asemenea, noi modalitati de implicare a
comunitatii si a cetatenilor in procesul de planificare urbana. Platformele online si
aplicatile mobile faciliteaza comunicarea, participarea si feedback-ul din partea
locuitorilor, incurajand generarea de idei si propuneri inovatoare.
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Prin urmare, impactul evolutiei digitale asupra formei urbane este unul evident si poate fi
observat in diferite domenii si aspecte caracteristice formei urbane in era digitala.
Integrarea tehnologiei digitale in planificarea si dezvoltarea urband poate contribui la
crearea de orase mai adaptabile, durabile si reziliente, care sa raspunda eficient nevoilor si
aspiratiilor locuitorilor in era digitala. Exista numeroase exemple de orase in care impactul
evolutiei digitale asupra formei urbane este unul vizibil. Fara a intra in detalii intrucat nu fac
obiectul acestei lucrari, voi mentiona cateva. Barcelona, Singapore, Copenhaga si Tokyo
sunt cateva exemple remarcabile de orase inteligente care au beneficiat in mod
semnificativ de evolutia digitald in contextul formei urbane. Aceste orase au implementat
tehnologii digitale pentru a imbunatati diferite aspecte ale vietii urbane, cum ar fi
gestionarea traficului si a serviciilor publice (ex. ,,Smart Nation Singapore”), eficienta
energetica (ex. Tokyo), colectarea deseurilor si participarea cetatenilor (ex. platforma
»~omart City Barcelona”). Aceste exemple evidentiaza modul in care tehnologia digitala
contribuie semnificativ la transformarea formei urbane traditionale intr-o forma urbana
inteligenta, generand noi oportunitati si provocari in planificarea si proiectarea urbana.
Pentru a aborda aceste provocari si oportunitati, este necesara o intelegere aprofundata a
potentialului si a limitarilor tehnologiei digitale, precum si o colaborare stransa intre
diferite parti interesate de multiple aspecte ale formei urbane.

5. Concluzii si recomandari

in concluzie, evolutia digitald a avut un impact semnificativ asupra formei urbane si a adus
0 serie de schimbari si oportunitati in diferite domenii si aspecte ale dezvoltarii urbane.
Colectarea si analiza datelor in timp real, luarea deciziilor informate si imbunatatirea
serviciilor urbane sunt doar cateva dintre exemplele care demonstreaza acest lucru. Mai
mult, utilizarea tehnologiilor precum big data, Internetul Lucrurilor, inteligenta artificiala si
sistemele informationale geografice faciliteaza tranzitia de la forma urbana traditionala la
cea inteligenta si permite construirea unor orase inteligente, durabile si eficiente. Practic,
forma urbana inteligenta reprezinta o iteratie a formei urbane traditionale, ce integreaza
oportunitatile oferite de era digitala.

Forma urbana inteligenta reprezinta o abordare inovatoare a oraselor in era digitala, in care
tehnologiile avansate sunt folosite pentru aprofundarea diferitelor elemente ale formei
urbane traditionale, cu scopul de a imbunatati eficienta, sustenabilitatea si adaptabilitatea
formei urbane. In acest sens, practicile de planificare si proiectare urbana bazats pe date si
vizualizari complexe ale formei urbane — de exemplu, digital twin sau geamanul digital
reprezinta o abordare inovatoare in domeniul urbanismului, specifica erei digitale. Cu toate
acestea, exista si provocari asociate cu utilizarea acestor tehnologii, cum ar fi protectia
datelor si securitatea informatiilor, precum si inegalitatile pe care tranzitia digitala le poate
crea in cadrul orasului. Din acest punct de vedere, este esential sa se acorde atentie
aspectelor critice si sa se implementeze masuri solide de securitate cibernetica si protectie
a datelor pentru a asigura confidentialitatea si securitatea informatiilor.

In urma analizei impactului evolutiei digitale asupra formei urbane, putem trage cateva

concluzii referitoare la oportunitatile oferite de tehnologiile emergente in proiectarea si
planificarea urbana. In esenta, acestea includ rezilienta urband, mobilitate urbana
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imbunatatita, planificare si proiectare urbana bazata pe baze de date multiple, o gestionare
mai atenta si eficienta a resurselor, inovatie si participare civica extinsa, inclusiv guvernare
digitala. Tn primul rand, mobilitatea urbani a fost puternic influentata de evolutia digitals,
in sensul dezvoltarii unor sisteme inteligente de transport si a unor aplicatiile mobile ce au
facilitat mobilitatea urbana multimodala, eficienta si durabila, contribuind la reducerea
congestiei in trafic si a impactului asupra mediului. De asemenea, tehnologiile utilizate
pentru monitorizarea in timp real a performantei infrastructurii si serviciilor urbane,
precum si identificarea si evaluarea vulnerabilitdtilor din mediul urban contribuie
semnificativ la sporirea gradului de rezilienta urbana. Astfel, forma urbana inteligenta
poate rezista si se poate adapta mai bine la riscurile asociate schimbarilor climatice.
Complementar aceste efecte vizibile la nivel fizic in cadrul formei urbane, evolutia digitala
constituie un accelerator pentru participarea cetatenilor in procesele de planificare si
dezvoltare urbana. Platformele online, retelele sociale si aplicatile mobile au facilitat
implicarea cetatenilor cu scopul de a crea orase mai incluzive si sustenabile. Mai mult,
procesele de planificare si proiectare a formei urbane beneficiazd de noile tehnologii
dezvoltate odata cu evolutia digitala. Utilizarea tehnologiilor precum realitatea virtuala si
augmentata, a permis explorarea si simularea unor scenarii de dezvoltare a formei urbane,
fara ca acestea sa produca efecte in mediul fizic.

in final, este important de mentionat faptul ci aceastd lucrare prezints cateva limitari.
Prima se refera la folosirea unei abordari teoretice pentru identificarea impactului generat
de evolutia digitald asupra formei urbane, bazata pe literatura de specialitate disponibila.
Aceasta optiune de abordare a subiectului poate limita perspectiva si acoperirea unor
provocari ce apar in implementarea tehnologiilor avansate in diferite aspecte ale formei
urbane. n acest sens, lucrarea ar putea beneficia, intr-o faza ulterioara, de completarea cu
cateva exemple concrete de tranzitie catre forma urbana inteligenta, facilitata de evolutia
digitala. Pentru a continua progresul in sensul consolidarii formei urbane inteligente in era
digitala, sunt necesare cercetari viitoare care sa abordeze diverse aspecte. Directiile pentru
cercetarile includ aprofundarea nevoilor si a provocarilor cu care se confrunta forma
urbana in era digitald, explorarea experientelor pozitive si mai putin pozitive pe baza unor
studii de caz concrete, identificarea unor masuri consistente pentru asigurarea securitatii si
a protectiei datelor si, nu in ultimul rand, testarea si integrarea tehnologiilor emergente
pentru a genera solutii interconectate si integrate in forma urbana inteligenta.

in concluzie, prin adoptarea unei abordéri integrate a acestor tehnologii si prin implicarea
activa a cetatenilor, forma urbana inteligenta poate contribui la dezvoltarea unor orase
adaptate nevoilor si cerintelor comunitatilor actuale si viitoare. Astfel, utilizarea
tehnologiilor emergente in proiectarea si planificarea urbana in era digitala deschide noi
perspective si posibilitati pentru dezvoltarea oraselor inteligente si sustenabile, cu conditia
ca acestea sa gestioneze, in mod responsabil, provocarile si sa valorifice oportunitatile
oferite de noile tehnologii.
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